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Resumo

A Dbifentrina ¢ um composto ativo de varios inseticidas usados na agricultura e na silvicultura que pode atingir
os cursos d’agua. Objetivou-se avaliar possiveis alteragdes histopatologicas nas branquias do peixe mato
Hyphessobrycon eques exposto a concentragdes subletais da bifentrina. O ensaio toxicidade cronica foi
realizado com H. eques, submetido a concentragdes subletais por 15 dias. As concentragdes usadas nos ensaios
foram baseadas no valor estimado da CL50;48h (0,031 mg L") para bifentrina, determinada nos ensaios de
toxicidade aguda. Os peixes foram expostos durante 15 dias a concentragdes subletais do inseticida de acordo
com os seguintes quocientes: CL50/100 (0,0003 mg L), CL50/50 (0,0006 mg L"), CL50/10 (0,003 mg L),
CL50/5 (0,006 mg L") e um controle. As branquias de todos os peixes sobreviventes ao ensaio foram utilizadas
para analise histopatoldgicas. Na andlise histopatologica, a branquia foi retirada e imersa em uma solugdo
fixadora de formol (10%), posteriormente incluidos em bloco, cortados e corados com Hematoxilina-Eosina e
acido periodico de Schiff. Foram registradas as seguintes alteragdes nas branquias dos peixes expostos:
congestdo sanguinea, desarranjo da estrutura lamelar, aumento das células laminares e hemorragia. A
exposi¢do a concentracdes subletais de bifentrina por 15 dias sdo capazes de causar efeitos adversos nas
branquias de H. eques que podem comprometer a saude dos peixes. Assim, essas alteragdes podem ser
sugeridas como possiveis biomarcadores de exposicao a bifentrina.
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Os agrotoxicos podem chegar aos cursos d’dgua por meio de langamentos e escoamento
superficial das areas onde sdao aplicados, sendo uma das principais fontes de contaminagao, podendo
além de prejudicar o ecossistema, afetar a disponibilidade de dgua para uma variedade de usos na
bacia, incluindo pesca, lazer, abastecimento e integridade. Devido as propriedades de carater
hidrofobico do inseticida, este ¢ facilmente acumulado na matéria organica, sedimentos e em
organismos aquaticos. Em analises feitas na Bacia Hidrogréafica do Rio Tramandai - RG, a bifentrina
foi o piretréide mais encontrado, e esteve presente em todas as matrizes ambientais, em 60% dos
pontos na bacia (Milani et al., 2022).

A bifentrina ¢ um composto ativo de varios inseticidas usados na agricultura e na silvicultura
como método de controle para insetos praga, pertencente ao grupo quimico dos piretrdides,
classificado como muito perigoso ao meio ambiente, altamente persistente no meio e altamente toxico
para organismos aquiticos e insetos. E recomendada para o controle de pragas em culturas de
algodao, cana-de-agucar, citros, feijdo, milho, soja, trigo, eucalipto, entre outras (Bifentrina, 2023).

Segundo a Resolugdo n. 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente de 2005, interacdes ou
a presen¢a de contaminantes nao citados na resolugdo, como ¢ o caso da bifentrina, deve ter seus
efeitos averiguados por ensaios ecotoxicoldgicos ou outros métodos cientificos (Brasil, 2005).

Os peixes usados nesse trabalho conhecidos popularmente como “mato grosso” sdo sensiveis a
alteragdo no meio aquatico como polui¢des por agentes organicos e inorganicos. Compostos toxicos
aos seres vivos podem se acumular em tecidos e Orgdos, sendo as branquias e o figado os mais
afetados (Alves, 2017). O epitélio das branquias ¢ responsavel pela regulacdo osmdtica e idnica nos
peixes, quando afetado compromete trocas gasosas e consequentemente a via de obtengdo de energia
desses seres (Lupi et al., 2007).

Objetivou-se avaliar possiveis alteragdes histopatologicas nas branquias do peixe mato grosso

(Hyphessobrycon eques) exposto a concentracdes subletais da bifentrina.
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O presente estudo foi submetido (Protocolo 0202/2022) para avaliacdo e foi aprovado pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da institui¢io em que foi executado. Nos ensaios de
toxicidade foi usado o inseticida piretroide bifentrina (CAS n° 82657-04-3).

Os ensaios de toxicidade cronica com os peixes foram realizados de acordo com a ABNT NBR
15499: 2007 (ABNT, 2007) que estabelece o numero minimo de individuos, condi¢des de
aclimatacdo, cultivo e alimentagdo para ensaios com peixes. Foram utilizados 75 exemplares de H.
eques com peso médio entre 0,8 e 1 g que foram previamente aclimatados por dez dias em sala de
bioensaio em caixas com capacidade de 60L, fotoperiodo de 12 h, a temperatura de 25 + 2°C, com
aeracdo continua promovida por bombas de ar. Os animais foram alimentados uma vez ao dia, ad
libitum, com ragdo comercial com teor de 40% de proteina.

As caixas de aclimatacdo foram sifonadas uma vez ao dia para remoc¢do de matéria organica
(restos de racdo e excretas). O pH foi mantido entre 6,5 e 7,5, o oxigénio dissolvido acima de 5,0 mg
L' e a condutividade entre 170,0 e 180,0 uS cm™ (ABNT NBR 15499: 2007). Os peixes ndo foram
alimentados 24 h antes da realizagdo dos ensaios, conforme ABNT NBR 15499: 2007. As
concentragdes utilizadas nos ensaios de toxicidade cronica foram baseadas no valor estimado da
CL50;48h (0,031 mg L) para bifentrina estabelecida em ensaio de toxicidade aguda. Os peixes foram
expostos durante 15 dias a concentragdes subletais do inseticida de acordo com os seguintes
quocientes: CL50/100 (0,0003 mg L), CL50/50 (0,0006 mg L), CL50/10 (0,003 mg L), CL50/5
(0,006 mg L") e um controle conforme ABNT NBR 15499:2007.

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso com cinco tratamentos e trés
repeticdes. Cada repeticdo foi composta por um aquério com cinco peixes. As variaveis de qualidade
de agua pH, oxigénio dissolvido, temperatura e condutividade elétrica foram aferidas em dias
alternados (0, 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 e 15 dias) com uma sonda multiparamétrica. Os peixes foram

alimentados com racdo comercial nos mesmos dias em que os parametros de d4gua forem mensurados.
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No 7° dia de ensaio realizou-se a limpeza dos aquarios (remogdo de residuos de fezes). O

volume de 4gua retirado dos (1L), foi reposto em seguida com a reaplicacio de bifentrina

\

correspondente a concentragdo de cada aquario. Ao final do periodo de exposicao (15 dias) ao
inseticida foram realizadas coletas de branquias para avaliagao de alteragdes histopatologicas.

As branquias de todos os peixes sobreviventes ao ensaio foram utilizadas para analise
histopatologicas. Os peixes foram eutanasiados com benzocaina, 1,5g diluida em 10 L de agua,
através da via respiratoria para coleta dos tecidos. As amostras coletadas de branquias foram imersas
em solu¢do aquosa fixadora de formaldeido a 10%, por 24 h. Apds a fixagdo, as amostras foram
submetidas a desidratacdo (em séries crescentes de etanol/dgua), diafanizagdo e inclusdo em parafina
plastica (Histosec® - Merck). Posteriormente, foram realizados cortes de 3 a 5 um de espessura em

microtomo manual. Os cortes foram corados com Hematoxilina-Eosina (HE) e 4cido periodico de

Schiff (PAS). As laminas histologicas foram avaliadas por meio de microscopia Optica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os peixes com 15 dias de exposi¢do a bifentrina nas concentragdes de 0,0003 mg L', 0,0006
mg L' e 0,003 mg L' apresentaram congestdo sanguinea. Segundo Guerra-Santos et al. (2012), a
congestdo provoca dilatacdo do seio venoso e do canal vascular podendo gerar aneurismas, muitas
vezes ¢ seguida de ruptura do epitélio lamelar em condicdes mais estressantes, ou maiores
concentragdes de contaminantes, promovendo a ocorréncia de hemorragia ao longo dos espacos
interlamelares. Esses aspectos foram observados apenas na concentra¢io mais alta de 0,006 mg L.

A presenca de acumulos sanguineos nesses espagos contribui para o desarranjo da estrutura
lamelar, observado na concentragio de 0,0006 mg L', consiste em uma alteracdo no arranjo das
fileiras de lamelas primarias presentes nos arcos branquiais, onde abaixo e acima com intervalos
regulares se estende as lamelas secundarias que sao sitios de trocas gasosas onde circula o sangue. Foi
observado também aumento dessas células laminares na concentracdo de 0,003 mg L' (Quadro 1).

Nas branquias, o sangue flui através da lamela em direg¢@o contréria a da agua, utilizando um
plexo formado por células pilares. Este mecanismo de fluxo contracorrente melhora a eficiéncia na

absor¢ao de oxigénio, ja que o sangue que deixa as lamelas fica em estreito contato com a dgua que
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tem alta concentragdo de oxigénio e baixa concentragdo de dioxido de carbono. No entanto, essa
grande superficie epitelial exposta ao ambiente e a alta taxa de perfusdao também facilitam a absor¢ao
de contaminantes presentes na agua. Portanto, o epitélio branquial dos peixes ¢ extremamente
sensivel, dindmico e metabolicamente ativo. Devido ao contato direto com o ambiente externo e por

servir como barreira entre 0s meios interno e externo, este tecido € altamente vulneravel as mudancas

ambientais (Silva, 2004).

Quadro 1: Alteragdes histopatologicas de branquias de H. eques, apos 15 dias de exposicao a bifentrina.

Alteracdes Concentrag¢io (mg L)
Controle | 0,0003 0,0006 0,003 0,006
Congestao sanguinea - X X X -
Desarranjo da estrutura lamelar - - X - -
Aumento das células laminares - - - X -
Hemorragia - - - - X

Fonte: Elaboragao do proprio autor.

Legenda: (Controle) Peixes ndo expostos ao inseticida. (X) Presenca da alteragdo. (-) Auséncia de alteragao.

CONCLUSAO

A exposicdo a concentracdes subletais de bifentrina por 15 dias sdo capazes de causar efeitos
adversos nas branquias de H. eques que podem comprometer a saude dos peixes. Assim, essas
alteracdes podem ser sugeridas como possiveis biomarcadores de exposi¢do a bifentrina e destacam a
necessidade de legislacdes mais rigorosas e medidas de controle para o uso da bifentrina objetivando-

se proteger as comunidades aquaticas.
AGRADECIMENTOS

Agradecimentos ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — CNPq
pela bolsa de Iniciagcdo Cientifica da primeira autora e pela Bolsa de Produtividade em Pesquisa da

quarta autora. A UNESP pelo auxilio financeiro concedido para realizagdo dessa pesquisa.



acional de

MEIO AMBIENTE 22 025 DE OUTUBRO | 2024

EXTREMOS CLIMATICOS: IMPACTOS

REFERENCIAS

Associac¢do Brasileira De Normas Técnicas (ABNT). NBR 15499. Ecotoxicologia aquatica —
Toxicidade cronica de curta duracio — Método de ensaio com peixes. 1. ed., 2007. 21 p.

Alves, R. Uso de peixe como bioindicador de polui¢cdo aquética do Rio Catolé Grande,
Bahia. Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia programa de pés-gradua¢io em
ciéncias ambientais, fev. 2017. Disponivel em: http://www2.uesb.br/ppg/ppgca/wp-
content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A30-Raul.pdf. Acesso em: 04 abr. 2024.

Bifentrina 100 Ec Nortox. Registrado no Ministério da Agricultura e Pecuaria — Mapa
sob n° 19020, VER 14 — 16 ago. 2023. Disponivel em:
https://www.adapar.pr.gov.br/sites/adapar/arquivos_restritos/files/documento/2024-
02/bifentrinal 00ecnortox.pdf . Acesso em: 04 abr. 2024.

Brasil. Senado Federal. Resolugdo CONAMA n°357, de 17 de margo de 2005. Dispde sobre a
classificagcdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condi¢des e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias. Brasilia (DF):
Ministério do Meio Ambiente; 2005. p. 1-27.

Guerra-Santos B. ef al. Parametros hematologicos e alteragdes histopatologicas em bijupira
(Rachycentron canadum Linnaeus, 1766) com amyloodiniose. Pesq. Vet. Bras.
32(11):1184-1190, nov. 2012. DOI http://dx.doi.org/10.1590/S0100-736X2012001100019.

Lupi, C. et al. Avaliacao da poluicdo ambiental através das alteracdes morfoldgicas nas
branquias de Oreochromis niloticus (tilapia) nos corregos Retiro, Consulta e Bebedouro,
municipio de Bebedouro-SP. Revista Hispeci & Lema, (3), 1-6, ago. 2007. Disponivel em:
https://www.unifafibe.com.br/revistasonline/arquivos/revistafafibeonline/sumario/11/19042
010102529.pdf . Acesso em: 04 abr. 2024.

Milani, G. B. et al. Avaliagdo da presenca de residuos de piretréides em amostras de agua, sedimento
e pescado na Bacia Hidrografica do Rio Tramandai (Rio Grande do Sul). Revista Brasileira de Meio
Ambiente, Recife, v. 10, n. 2, p. 172-188. DOI http://dx.doi.org/10.5281/ZENODO.7321753.

Silva, A. G. Alteracdes histopatologicas de peixes como biomarcadores da contaminacao
aquatica. 2004. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Bioldgicas). Universidade Estadual de Londrina,
Parana. Disponivel em: https://www.uel.br/laboratorios/lefa/dissertacaoandressa.pdf. Acesso em: 30
mai. 2024.


http://www2.uesb.br/ppg/ppgca/wp-content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o-Raul.pdf
http://www2.uesb.br/ppg/ppgca/wp-content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o-Raul.pdf
https://www.adapar.pr.gov.br/sites/adapar/arquivos_restritos/files/documento/2024-02/bifentrina100ecnortox.pdf
https://www.adapar.pr.gov.br/sites/adapar/arquivos_restritos/files/documento/2024-02/bifentrina100ecnortox.pdf
https://www.unifafibe.com.br/revistasonline/arquivos/revistafafibeonline/sumario/11/19042010102529.pdf
https://www.unifafibe.com.br/revistasonline/arquivos/revistafafibeonline/sumario/11/19042010102529.pdf
http://dx.doi.org/10.5281/ZENODO.7321753

	Giovanni Tobias Santos 2
	Resumo
	INTRODUÇÃO
	METODOLOGIA
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS

